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Quo vadis ¢eskoslovenské sSlechténi pSenice
LEONA LEISOVA-SVOBODOVA, JANA CHRPOVA, JIRi HERMUTH, LADISLAV DOTLACIL

Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha — Ruzyné,
leisova@vurv.cz

Migwivs

plodin. Je Slechténa uz od dob domestikace, tedy z doby pfed 25 tisici lety. AvSak v
poslednich stech letech doSlo k vyraznému zefektivnéni procesu Slechténi. Pfispél
k tomu zejména objev Mendelovych zakonl a principu evoluce a posléze bouflivy
rozvoj genetiky. Byly takto dosud vyslechtény tisice odrid s pozadovanymi znaky
pfizplsobeni se prostiedi, kvality produkce a rezistenci rostlin k patogenum.
Abychom mohli zdokumentovat vyvoj $lechténi psenice v Ceské republice, rozdélili
jsme dobu moderniho Slechténi cca od r. 1900 do r. 2015 na 6 obdobi a vybrali 355
odrid tak, aby kazdé obdobi zahrnovalo pfiblizné podobny pocet odrid. U vybranych
odrad byly hodnoceny hospodarské znaky ve tfiletych parcelovych pokusech a
hodnocena geneticka diverzita na zakladé analyzy mikrosatelita.

Vysledky ukazaly, ze

pocCet alel klesa od obdobi 2 (1932-1950) k obdobi 5 (1991-2001); v obdobi po
roce 2000 tento poCet mirné stoupa. To znamena, Ze Slechténi vedlo
k razantnimu Ubytku genetické diverzity. Tomu odpovidaji i hodnoty indexu
diverzity.

Pocet alel v obdobich Slechténi pSenice
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Slechténi probihalo kontinualné, jednotliva obdobi nejsou pfilis diferencovana.
Nejvice divergentni jsou skupiny odrid vySlechténych v obdobich od sebe
vzdalenéjSich.

Mantellv test prokazal slabou korelaci mezi vzdalenostmi odrid vypoctenymi
na zakladé genotypovych a fenotypovych dat (r = 0,35).

v souboru dat bylo analyzou populaci identifikovano 5 genetickych populaci K1
- K5, které odpovidaji vice genetickému zalozeni odrid nez obdobi Slechténi:
jafiny, presivky, vlivu nékterych rodiCovskych odrad: Bankuti 1205,
Mironovskaja 808 a Moisson a trendim ve Slechténi — napf. introdukce genu
rht.

kanonicka korelaéni analyza prokazala vysokou miru korelace mezi hodnotami
hospodarskych znaku a zafazenim odrid do genetickych populaci (r = 0,91; p <
0,01). Nékteré znaky vysoce koreluji s nékterymi skupinami K: doba metani s
populaci K2, ktera zahrnuje odridy jarniho typu; vySka rostlin, rezistence
k poléhani a poskliziiovy index s populaci K5, kde se projevuje vliv introdukce
alel genu rht.
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o nékteré znaky jsou vyrazné ovlivnéné typem jaf/ ozim, ale ne vSechny.

o faktor obdobi se signifikantné projevuje pouze mezi dvéma skupinami obdobi
1+2+3 a 4+5+6, s vyraznym predélem pfiblizné vroce 1970, kdy dochazi
k masivnimu nastupu modernich odrud. Celé obdobi 120 let Slechténi pSenice
je tedy mozno rozdélit pouze na dvé periody.

o za 120 let je mozno vypozorovat trendy ve Slechténi smérem k: menSi vySce
rostlin a tedy k vy$8i odolnosti k poléhani a vy$Simu poskliziiovému indexu;
k vysSi odolnosti k padli travnimu, k vy$Simu vynosu, k nizSimu obsahu bilkovin
a vySSimu obsahu Skrobu.

Zavérem je mozno fici, ze 120 $lechténi v Ceskoslovensku vedlo ke vzniku a
uvedeni na trh mnoha uspésnych vysoce vykonnych odriud, za vSechny jmenujme
odridy Hana a Viginta, které mohou byt dodnes vyuzity ve Slechtitelskych
programech. Do budoucna by bylo vhodné zaméfit se i na rozSifeni genetického
zakladu novych odrad a odvratit tak vyrazny propad biodiverzity. Toho Ize dosahnout
vhodnym vybérem krajovych odrud, planych pfibuznych druhl nebo geneticky
distalnich modernich odrud do novych $lechtitelskych programu.



Slechtitelska stanice STUPICE 100 let Slechténi
ALENA HANISOVA, PAVEL HORCICKA

Selgen, a.s., Stupice 24, 250 84 Sibrina, horcicka@selgen.cz

Slechténi rostlin je historicky jedna z nejstarSich &innosti lidstva, ktera se
postupné stala cilevédomou praci zaméfenou na zlepSovani vlastnosti rostlin.
Béhem poslednich 100 let se ménily staty, spoleCenské pomeéry, organizacni
struktury a lidské generace a v poslednich 50-ti letech rychlym vyvojem védeckych
poznatkl i technologii, které musely mit dopad i na systémy Slechténi. Jedno se
béhem téch 100 let nezménilo — vytrvalé usili generaci Slechtitelt zlepSit genetické
vlastnosti odrid ve prospéch nejen zemédélcq, ale celé spolecnosti.

Historie

Slechtitelska stanice ve Stupicich byla zaloZzena jednou z nejvyznamnéjsich
specializovanych firem pro Slechténi rostlin a mnoZeni osiv v naSich zemich -
SELECTOU. Prvni pokusy se Slechténim byly zahajeny od roku 1905 na tehdejSim
velkostatku v PySelich (okres Praha-vychod). Oficialné byla spoleCnost Selecta
ustavena v roce 1909 jako Cesky druzstevni podnik vybudovany pokrokovymi
praktickymi zemédélci a tehdejSimi pfednimi zemédélskymi odborniky a Slechtiteli -
Prof. Dr. Jelinkem, R. Fignou, Dr. V. Rosamem a E. Vitkem.

V roce 1921 bylo Slechténi rozSifeno o dalSi plodiny, a proto byla zalozena
filialni Slechtitelska stanice ve Stupicich. Prace se postupné soustfedovala do Stupic,
az byla v roce 1924 stanice v PySelich zru$ena a Stupice se staly Ustfedni
Slechtitelskou stanici Selecty, ke které postupné patfily i dalSi stanice (Zajecice,
Obora, Strancice, Vétrov, Predbof, Bechyné, Kostelec u Kfizku, Hradek, Ostrov a
Sibfina). Prace ve Stupicich se zahajovala na 15 hektarech, které spolecnost
odkoupila s hospodafskym dvorem od Lichtenstejnského panstvi. V pfevzatém
hospodaiském dvofe byla na zacCatku cCast budov adaptovana na laboratofe a
pracovny. Nova vystavba stanice probéhla ve tfech etapach.

Pracovni zaméfeni stanice na témeér cely sortiment plodin umoznovaly
podminky, ve kterych se provadélo Slechténi az do let 1960 -1965. V té dobé byl na
stanici i dostatek pracovnich sil, takze vétSina praci ve Slechténi se provadéla ru¢né
nebo pomoci jednoduché mechanizace. Vedouci Slechtitelé tohoto obdobi Ing. Josef
Sramek, Ing. Dr. Ladislav Kotik a Ing. Jan Stfelsky byli autory odriid u vice plodin.
Usp&snym Slechtitelem zelenin byl Vladimir Smékal. Zvlastni kapitolou v historii
stanice je obdobi tzv. mutaéniho Slechténi, které ved! Ing. Zbynék Jech, CSc. Od r.
1961 byla SS Stupice vyélenéna jako Hlavni specializovana $lechtitelska stanice pro
mutacni Slechténi s ukolem ovéfit metody indukce a selekce mutaci u vSech druht
plodin. Po roce 1972 byla specializace na mutacni Slechténi postupné ukoncena a
hlavnim cilem se opét stalo Slechténi novych odrid. Od pocatku 70tych let se
postupné zuzoval sortiment plodin a stanice se specializovala pouze na
novoSlechténi ozimé a jarni pSenice pod vedenim Ing MiloSe HaniSe CSc. a Ing.
Aleny HaniSové, od r. 1998 Dr. Ing. Pavla HorcCi¢ky a jarniho je€mene pod vedenim
Dr. Ing. Stanislava Bence CSc., od r. 1984 pak Ing. lvana Langera, CSc. Stanice byla
postupné dovybavovana v téchto letech i moderni pokusnickou mechanizaci, ktera
umoznila rozSifeni ploch Slechtitelskych Skolek. Byly modernizovany Slechtitelské
postupy, ustavena Slechtitelska stfediska, zahajeny specialni programy rezistentniho



Slechténi, Slechténi na jakost, mrazuvzdornost a byly zavedeny vynosové testy na
vice lokalitach.

Pocet pracovniki se ze 110 pfed 25 lety v poslednich letech snizil na 22
likvidaci nebo presunem nékterych cinnosti (zemédélsky provoz, dilny), ale i
snizenim poctu pracovnikl ve Slechténi.

Béhem nepfetrzité Slechtitelské prace bylo za 100 let (1921-2021) zapsano ze
Stupické stanice do listiny registrovanych odriad celkem 145 puavodnich odrid
riznych plodin. K nejznaméjsim, které se udrzely ve vyrobé dlouhou dobu patfily
ozimé pSenice Stupicka presivka, Stupicka bastard, PySelka, Slavia, Sparta, Siria,
Samanta a Sulamit, Sultan, Julie, llusion a Viki, jarni pSenice Stupicka vouska,
Sandra, Saxana. Leguan, Septima, Astrid, Registana, Alicia ozimy jeCmen Stupicky
Sestifady, jarni je€meny Stupicky plnozrnny, Selekty Hanak, Akcent, Amulet,
Aksamit, Francin a Spitfire oves Stupicky bily a dalSi. Ve vyrobé se uplatnily i odrady
cukrovky, krmné fepy (Unikum Zluta, Bares), krmné mrkve, ¢ekanky, hrachu, pelusky,
fazolu polniho (Perlicka, Alfa). Ze zelenin byly rozSifené a oblibené rajée Stupické
polni rané, celery Prazsky obrovsky a Maxim, mrkev Stupicka k rychleni, kapusty
Stupicka rana Zluta a Raketa, salat Stupicky kamenag, zeli Inter a jiné.



Vyvoj legislativy z hlediska ochrany odrtd

ANDREA POVOLNA

Ustredni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky, Hroznova 63/2, 60300 Brno,
andrea.povolna@ukzuz.cz

Ochrana prav k odriadam zajistuje drziteli Slechtitelského osvédcéeni vyluéné
pravo k vyuzivani chranéné odrudy, coz je vlastné ochrana osobniho vlastnictvi,
mozno fici takova forma patentu. Ochrana muze byt udélena odridam vSech
rostlinnych druhu. Odrada musi vyhovovat podminkam odliSnosti, uniformity, stalosti
(DUS) a novosti. Aby byla odrida povazovana za novou, nesmi byt prodavana déle
neZ jeden rok na tzemi bud CR nebo EU (dle Zadosti) a 4 roky (6 let u dievin) mimo
toto Uzemi. Drzitel Slechtitelskych prav muize jiné osobé poskytnout souhlas s
vyuzivanim chranéné odridy a stanovit vysi licenénich poplatkd za vyuzivani odrady.
Spravni fizeni je upravovano zakonem ¢&. 408/2000 Sb., o ochrané prav k odriddam
rostlin na Uzemi CR, v pfipadé evropské ochrany odriid se fidime Nafizenim Rady
(ES) 2100/94, o odrlidovych pravech Spole€enstvi.

Mezinarodni unie na ochranu novych odrud rostlin (UPOV) zastfeSuje
efektivni celosvétovy systém ochrany odrdd rostlin a spole¢né s nami, ¢leny UPOV
tvofi a vydava obecné dokumenty a plodinové metodiky harmonizované v ramci
Clenskych statd. Rovnéz vyviji a udrzuje rizné databaze, &i organizuje rlizné typy
vzdélavani. Ceska republika je &lenskou zemi UPOV a plati kazdoroéné ¢&lenské
poplatky.

Zakon ¢€. 132/1989 Sb., o ochrané prav k novym odriudam rostlin a
plemenim zvirat byl historicky prvni zakon, ktery fesil ochranu prav k odridam
rostlin. CSFR se stala ¢lenem UPOV 4. 12. 1991 podepsanim tzv. Aktu ve znéni
revizi 1972 a 1978. Nasledoval zakon ¢&. 408/2000 Sb., o ochrané prav k odriddam
rostlin, ktery je stale platny. V roce 2002 byla podepsana Mezinarodni Umluva na
ochranu novych odrad rostlin, tzv. UPOV konvence a CR se stala 85. rovhocennym
Clenem UPOQOV.

Odridovy urad spolecenstvi (CPVO) zajiStuje Evropsky systém ochrany
odrud rostlin, vede databazi chranénych odrid, stara se o vyvoj a udrzovani
uziteCnych nastroju (napf. Variety denomination, Variety finder,..). V ramci Evropy se
snazi o harmonizaci zkousek DUS, aktivné spolupracuje na plodinovych metodikach,
které jsou nasledné implementovany do legislativy EU. Nema Zadné zkuSebni
aktivity, tyto odrtdy jsou zkouSeny prostfednictvim jednotlivych zkuSebnich afadd na
zakladé jejich povéreni. UKZUZ, NOU provadi zkouseni pro uéely udéleni evropské
ochrany od roku 2009.

Registrace x Ochrana x Patent

Zakladni rozdil mezi registraci na jedné strané a OP a patentem na strané
druhé je ten, Ze registrace odriid je povinna a je to v podstaté ochrana trhu
spotfebitele, zemédélce, i producenta. Tato ochrana se tykd pouze hospodarsky
vyznamnych druhU a spociva v povinnosti prodavat rozmnozovaci material pouze
registrovanych odrid. Zatimco ochrana prav k odridam a patent jsou ochrany
duSevniho vlastnictvi, zcela dobrovolné a chrani Slechtitele v pfipadé odrud a védce
v pfipadé patentd.

Zavérem se dostavam k sou€asnému stavu poctu chranénych odrud. Zatimco
v CR je v procentickém zastoupeni 66% zemé&délskych druhl, 20 % ovocnych druhd
a révy, 11% okrasnych druht a 4 % pfipadaji na zeleniny a IéCivky. V EU je situace
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odliSna a co do skupin rozhodné vyrovnanéjsi. 42 % je zastoupeno odrid okrasnych,
29% zemédélskych, nasleduji zeleniny s 21% a 8% patfi ovocnym odrudam.

V soucasnosti je 913 odrud v Fizeni nebo chranénych

O Okrasné druhy O Zeleniny a
11% léCivky 4%

O Ovocné druhy

4 o]
aréva 20% O Zemédélské

druhy
66%

V roce 2020 bylo podano celkem 3012 Zzadosti o evropskou ochranu prav
(zdroj CPVO)

O Zeleniny O Zemé&dalské
21% druhy
29%
O Okrasné druhy 8 Ovocné druhy
42% aréva
8%



Slechténi na rezistenci k fuzariéze klasu je stale vyzvou
JANA CHRPOVA, JANA PALICOVA, JANA KOZOVA, MARTINA TRAVNICKOVA

Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, 161 06 Praha — Ruzyné,
chrpova@vurv.cz

Fuzaridzy klasu jsou nejvyznamnéjSi klasovou chorobou pSenice. Napadeni
pSenice patogeny zrodu Fusarium vede k redukci vynosu i ke sniZeni hygienické
kvality zrna v disledku akumulace mykotoxini v zrnu. Nejvice rozSifenym a
sledovanym mykotoxinem je deoxynivalenol (DON), ktery patfi do skupiny B
trichotecent. K infekci klasu dochazi béhem kveteni a mykotoxiny mohou byt
produkovany velmi zahy, jiz 36 hodin po infekci. Pro snizeni rizika napadeni porost(
patogeny z rodu Fusarium, je nutné dodrzovat soubor opatfeni znamych jako tzv.
zasady spravné zemédeélské praxe. Ty zahrnuji stfidani plodin, spravné osetfeni
pudy po sklizni i pfed setim a racionalni aplikaci hnojiv a pesticidu. Cilena fungicidni
ochrana spolu s péstovanim odrud s vySSim stupném rezistence predstavuji
nejucinnéjSi ochranné opatreni.

Rezistence k fuzariéze klasu u pSenice (T. aestivum) je kvantitativni znak
polygenné zaloZeny a ovlivnény prostfedim. ZvySeni odolnosti odrdd pSenice
k fuzarioze klasu je dlouhodobé vénovana velka pozornost, odolné odrudy se vSak
dosud nepodafilo vySlechtit. Je studovana rezistence zalozena na lokusech
kvantitativnich znaku (QTL — quantitative trait loci), tj. oblasti na chromozomech,
jejichz vyskyt pozitivné v ridzné mife ovliviiuje schopnost rostlin odolavat infekci
patogeny zrodu Fusarium. VétSinou se vSak jedna o maly az stfedni efekt
jednotlivych QTL s moznym kumulativnim uc€inkem. Znamym zdrojem rezistence je
¢inska odrida Sumai-3 (nositel Fhbl), ktera zaznamenala celosvétové Siroké vyuziti
ve Slechténi na rezistenci k fuzariéze klasu. V Evropé podle dostupnych informaci
kromé francouzské odrudy ,Jaceo“, ktera byla na trhu jen kratkou dobu, nejsou
dosud k dispozici dalSi odridy ozimé pSenice obsahujici Fhbl. Aktualné se jako
perspektivni jevi vyuZiti genu Fhb7 pochazejiciho z Thinopyrum elongatum, ktery
koduje glutathion S-transferazu (GST) a poskytuje Sirokou rezistenci k druhim
Fusarium zaloZenou na detoxikaci trichothecen.

Ve Slechténi je pozornost vénovana také mechanismum pasivni rezistence,
mezi které patfi pfedevsim vyska rostliny. Opakované bylo zjisténo, ze vysSi rostliny
jsou odolngjsi k napadeni v klasu zpusobenému patogeny z rodu Fusarium. Kratsi
rostliny jsou snaze infikovany konidiemi nebo askosporami Sificimi se z rostlinnych
zbytk( na povrchu pldy. VySka rostlin ovliviiuje také mikroklima v porostu, kratSi
rostliny jsou vice zasazeny vlhkosti plidy a rosou, mize také dochazet ke snizenému
provétravani porostl. Dlouhodobé je studovan efekt alel Rht-B1b (dfive Rht 1) a Rht-
D1b (dfive Rht 2) ovlivhujicich délku rostliny na uroven rezistence k fuzariéze klasu.
Nachylnost spojena s pfitomnosti vySe uvedenych alel (zvlasté Rht-D1b) byla
opakované zjisténa u odrud pSenice u nas i v zahraniCi. Detekce nositelu alel Rht-
Blb a Rht-D1b, kterou je mozno uskuteCnit pomoci molekularnich markért, mize
pomoci i pfi selekci nachylnych genotypu ve Slechténi. Hodnoceni reakce odrid na
infekci patogeny z rodu Fusarium v polnich podminkach je vSak nezastupitelné pro
stanoveni urovné rezistence/nachylnosti, nebot existuji i odridy, které jsou nositel
alely Rht-D1b, a pfitom patfi k odridam s relativné vy$Sim stupném rezistence. Mezi
dalsi mechanismy pasivni rezistence patfi hustota klasu, otevienost kveteni,
uvolnéni ty€inek z kvitku. Ve srovnani s pSenici setou byla vy$8i uroven rezistence



k fuzarioze klasu zjisténa u pluchatych pSenic (Spalda, jednozrnka, dvouzrnka). Nizsi
napadeni patogeny zrodu Fusarium zde souvisi pfedevSim s obaly zrn (plevy,
pluchy), ve vétsiné pfipadul i s vySkou rostliny i fidSim klasem.

Rezistenci genotypl pSenice mulze ovliviovat pFitomnost antioxidantl a
slou€enin s antifungalni ucinnosti. V sou¢asné dobé probiha vyzkum zaméfeny na
studium odolnosti pSenice k fuzariéze klasu u genotypu s barvou zrna odliSnou od
konvecni.
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Rzi na psenici a jejich sifeni v Ceské republice i v Evropé
ALENA HANZALOVA

Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha-Ruzyné; hanzalova@vurv.cz

Rzi na obilninach dlouhodobé zplsobuji vyznamné hospodaiské ztraty.
Sledovani jejich Sifeni, fyziologickych ras a zmén v jejich populacich je nepfetrzity
proces, ktery se snazi pfedchazet rychlému pfekonavani rezistence odrid a vysokym
ztratam na vynosech pSenice.

Rasova variabilita v populaci jednotlivych druhl rzi, ktera je jednou z pfic€in
zmén v odrudové odolnosti, je zajistovana pfirozenou cestou. Vzniklé rasy jsou
vystaveny silnému selekénimu tlaku, ktery je reprezentovan klimatickymi a
mikroklimatickymi vlivy na daném uzemi, podminkami Sifeni a mnozeni, odriddovou
skladbou, mirou rezistence péstovanych odrid, trvanlivosti a charakterem jejich
rezistence, mirou stresovych faktorl a schopnosti rzi pfezimovat. Tento tlak eliminuje
poCet ras patogena na nékolik pFevladajicich typl. Nékteré patotypy maji vySsi
odolnost k vykyvim teplot a vlhkosti, coz mulze pro jejich mnozZeni, Sifeni a
konkurenceschopnost hrat podstatnou roli. Vznik novych patotypl vSak jesté
neznamena jejich faktické rozsSifeni, to je dano jejich Zivotaschopnosti v daném
prostfedi. Je-li rezistence hostitele zaloZzena monogenné, je podminéna pritomnosti
jednoho genu zpravidla s vysokou ucinnosti v péstované odrudé. K piekonani
rezistence dochazi zpravidla zlomové a pfinasi to sebou rizika vysokych vynosovych
ztrat.

Ztrata ucinnosti genu pro odolnost vuci rzi u pSenice v dusledku vyvoje a Sifeni
novych virulentnich ras patogenu je zakladnim problémem pfi Slechténi rezistence.
Soucasné hledani novych zdroju rezistence je zaméfeno predevS§im na pfibuzné
druhy trav, napf. rodu Triticum, Aegilops, Thinopyrum aj.

Je popsano velké mnozstvi genl odolnosti ke rzi pSeni¢né, rzi travni a rzi
plevové a jejich pocCet se neustale zvySuje. V Siroce péstovanych odrudach je vSak
vyuzita jen mala ¢ast z nich. V nasich soucasné péstovanych odrudach se nejCastsgji
uplatriuji geny rezistence Sr38, Sr24, Sr6, Sr31 ke rzi travni, ke rzi pSeni¢né jsou u
nas vyuzivany geny Lrl, Lr3a, Lr10, Lr24, Lr28, Lr26, Lr34 a Lr37. Slechtitelsky
nejvyuzivangjSi je dosud translokace z mnohoStétu (Aegilops ventricosa)
lokalizovana na chromozomu 2AS. Translokace nese geny rezistence ke vSem tfem
rzim napadajicim pS$enici - rzi pSeni¢né gen Lr37, rzi travni Sr38 a rzi plevové Yrl7.
Z odrid u nas registrovanych nesou tuto translokaci napfiklad odridy Apache,
Bakfis, Baryton, Bill, Biscay, Caphorn, Clarus, Clever, Genius, Graindor, Grizzly,
Julie, Kodex, KWS Silverstone, Lavantus, Manager, Matchball, Mulan, Pankratz,
Penelope, Potenzial, Proteus, Orlando, Rapsodia, Rivero, Sultan, Rheia aj. Ug&innost
genu Yrl7 ke rzi plevové z této translokace byla jiz pfekonana, ucinnost genu Lr37
pro odolnost ke rzi pSenicné je ucinna jen ¢aste¢né, nebo v kombinaci s jinymi geny
rezistence. Donedavna uc€inny gen Sr38 vsak v posledni dobé pfekonavaji v Evropé
se nove Sifici rasy rzi travni Digalu a Clade | — IV. Vyskyty a Sifeni novych ras rzi
travni v Evropé v poslednich tfech vegetacnich sezénach naznaduiji, ze jeji Skodlivost
v nasledujicich letech pravdépodobné poroste. Zda k vétSimu rozSifeni novych ras
rzi travni dojde, zavisi na soucinnosti fady faktord, at uz jsou to faktory klimatické,
nebo napfiklad péstovani nachylnych odrid. Vyznamnou roli pfi Sifeni také hraje
schopnost patogena pfezimovat v nasich podminkach ve formé mycelia, které u nas
zatim nebylo prokazano.
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Snéti mazlavé a odolnost obilnin
VERONIKA DUMALASOVA

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha-Ruzyné;
dumalasova@vurv.cz

Na obilninach se u nas vyskytuji celkem tfi druhy snéti mazlavych, mazlava
snét psSeni¢na (Tilletia caries, syn. T.tritici), mazlava snét’ hladka (Tilletia laevis, syn.
T.foetida) a snét zakrsla (Tilletia controversa). Mazlava snétivost pSenice a zakrsla
snétivost pSenice se Casto projevi az ve sklizeném zrnu zapachem pfipominajicim
rozkladajici se ryby, pfitomnosti halek nebo jejich ulomkl a teliosporami v podobé
c¢erného prachu na povrchu obilek.

Sifeni spor je mozné G&inn& zamezit likvidaci snétivého obili a dezinfekci
zemeédeélské techniky a skladl, které se sporami pfisSly do styku. ReSeni, které by
zabranilo dalSimu Sifeni choroby a zaroveri omezilo ekonomické ztraty, neni snadné
najit.

V uvahu pfipada vyuZziti jako krmivo pro ryby nebo na vyrobu bioetanolu a
bioplynu. Zkrmovani se sohledem na zdravotni stav hospodarskych zvifat
nedoporucuje. Pfi zkrmovani snétivého obili byvaji popisovany potize s travenim a
pfibiranim na vaze a dalSi nezadouci zdravotni dusledky.

Dulezitym aspektem vyskytu snéti je jejich nepravidelny vyskyt, proto nepusobi
jako naléhavy problém a je snadné zapomenout na prevenci, ktera je pfitom
nejsilngjSi zbrani proti snétim. Kdyz se pak v porostu vyskytnou, je uz pozdé na
ochranna opatfeni.

Nejbéznéjsi preventivni postup ochrany proti mazlavym snétim zahrnuje mofeni
osiva a pouzivani zdravého uznaného osiva. UrcCité komplikace mohou u moreni
nastat pfi infekci pochazejici z pady, vuci které je potfeba dbat na pouziti specialnich
mofidel se systémové pulsobici ucinnou latkou (difenokonazol). Infekce z pldy je
typicka pro snét’ zakrslou. Mze k ni dojit béhem pomérné dlouhého obdobi, proto
musi mofidlo obsahovat systémovy fungicid v dostate¢né davce. Infekce sporami
mazlaveé snéti pSeniCné a mazlavé snéti hladké obvykle pochazi z osiva, ale pfenos
z pldy je i zde mozny.

V nékterych pfipadech nelze uplatnit mofeni osiva, napfiklad v ekologickém
zemédélstvi nebo v pasmech ochrany vodniho zdroje. V posledni dobé se také
diskutuje o omezovani pouzivani nékterych fungicidd. Bez moznosti mofeni osiva by
se ale snéti mohly stat limitujicim faktorem pro péstovani ozimé p$enice. Skala
ochrannych opatfeni bez pouziti fungicidu je omezena a jejich u€inek nemusi byt
vzdy stoprocentni, pfipadné neposkytuji ochranu pfed infekci pochazejici z pady.
Patfi mezi né oSetfeni osiva mikroorganismy nebo pfirodnimi latkami (biopreparat
Polyversum, prasek z hofcicnych semen, ocet), fyzikalni metody (oSetfeni osiva
metodou e-ventus, nizkoteplotni plasmou, horkou parou, horkou vodou), péstebni
opatfeni (termin seti, hloubka seti), sledovani zdravotniho stavu porostu i osiva, delSi
osevni postup. Spory snéti zakrslé mohou pFezivat v ptidé az 10 let, spory mazlavé
snéti pSenicné a mazlavé snéti hladké v pfirodnich podminkach pFezivaji 2-3 roky.
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DoporuCovany jsou 3-4 leté osevni odstupy mezi pSenici, Spaldou, dvouzrnkou,
jednozrnkou a triticale. V naSich infekCnich pokusech s ozimym tritikale byly
napadené snétmi mazlavymi (vCetné snéti zakrslé) jen nékteré odridy a pouze
mirné. Relativné niZSi napadeni mazlavou snéti pSeni¢nou a mazlavou snéti hladkou
se z dadvodu méné vhodnych podminek pro infekci v jarnim obdobi vyskytovalo
v naSich pokusech s jarni pSenici. Snét zakrsla se na jarni pSenici nevyskytuje
vubec. Semenné obaly mohou mechanicky chranit obilniny jako je S$palda,
jednozrnka a dvouzrnka pfed mazlavou snéti pSeni¢nou a mazlavou snéti hladkou.
Pfed infekci z pudy semenné obaly rostlinu nechrani.

Uginnym a ekonomicky vyhodnym fe$enim by do budoucna mohlo byt
péstovani odolnych odrid. Odolnost ke snétim mazlavym byla popsana u nékterych
evropskych odrdd ozimé pSenice ze Spole¢ného katalogu odrid (napf. Tilliko,
Tillstop, Tillexus, Aristaro, Graziaro). P¥i testovani naSich odrid ozimé pSenice byla
pozorovana nizsi citlivost k mazlavé snéti pSeniné a mazlavé snéti hladké u odrudy
Genius.

13



Vyznam odrudy v EZ (pfiklad pohanky v projektu ECOBREED)
DAGMAR JANOVSKA, PETRA HLASNA CEPKOVA, GABRIELA MUHLBACHOVA

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha-Ruzyné;
janovska@vurv.cz, hlasna@vurv.cz, muhlbachova@vurv.cz

V CR je vsoucasné dobé& pfes 15 % celkové zemédélské plochy v registru
pudy LPIS vedenych v ekologickém rezimu hospodareni. Z ¢ehoz 90 % je v LFA.
V ramci novych Strategii EU je plan mit do roku 2030 25 % zemédélské plochy
v ekologickém rezimu hospodareni. Z toho divodu je podstatné mit k dispozici
informace o jednotlivych odridach plodin, protoZze vybér odridy je v EZ jednim
z nejvyznamnéjSich aspektd dosaZeni pozadovaného vynosu. Rozdil ve vybéru
odridy mezi konvenénim a ekologickym zemédélstvi je hlavné v pfistupu k nékterym
operacim a ochrané v pribéhu vegetace. Z dlivodu tlaku na snizovani pouzivani
pesticidd v konvenénim hospodareni, jsou ve vybéru odridy v obou systémech
dulezité resistence k chorobam a Skddcum. U EZ je velmi dulezita rezistence
k chorobam pfenosnych osivem. DalSimi poZadavky na odridu mohou byt rychly
poCatecni rlst vranych fazich kpotlaeni plevell, rezistence/tolerance
k mechanickému zpracovani, které se provadi k odplevelovani, ale i k podpofeni
mineralizace zivin v pidé nebo tolerance k poléhani. Navic, odrida musi splfiovat
pozadavky, které vychazeji z platnych zakont CR a Nafizeni EU. Jednim z nich je
zakaz GM technik pouzitych ve Slechténi odridy.

V ramci projektu EU Horizon 2020 ECOBREED, jsou vedeny viceleté polni
pokusy s 11 odrddami pohanky obecné ke zhodnoceni schopnosti zpfistupnéni
fosforu v pudé z nedostupnych forem pro naslednou plodinu. Prvni rok pokusu
(2019), jehoz vysledky jsou zde prezentovany, byl pokus zaloZen na ekologickém
pozemku VURV v Praze Ruzyni. Vzorky nati a pady se odebiraly ve dvou terminech
— v plném kveteni a ve sklizni. Cilem pokusu je zhodnoceni rozdilG v obsahu fosforu
v nati, v padnim roztoku a pudé. Pro potvrzeni zvySeného pfijmu fosforu byl
hodnocen i pokus pfihnojeny dvéma fosforeCnymi hnojivy, které jsou certifikovany
pro EZ.

Prvotni vysledky jsou uvedeny v pfilozenych grafech. Nejvy$si narGst biomasy
v dobé pIného kveteni byl zjistén u slovinské odridy KIS Eva (5,3 t/ha) a nejmensi u
rakouské odrady Bamby (3,5 t/ha). NejvySSi odbér fosforu nati byl nalezen u
francouzské odrady La Harpe (16,5 kg P/ha). V paddnim vodnim vyluhu byl
zaznamenan niz8i obsah fosforu v dobé zralosti. Vy$Si obsah byl nalezen po polské
odruadé Panda (23,4 mg P/kg) a nejméné po rakouské odrtidé Bamby (18,8 mg P/kg).
Obsah fosforu ve vodnim vyluhu souvisel s naristem hmoty rostlin jednotlivych
odrud, a tim i odbérem fosforu, kdy pfi jeho vy$Sim odbéru rostlinami, byl zjistén nizsi
obsah P ve vodnim vyluhu a naopak. Obsah fosforu ve vodnim roztoku pudy
predstavuje snadno pfistupné Ziviny pro rostliny.
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U odruad pohanky hodnocenych v pfihnojené varianté, byly nalezeny rozdily jak
mezi odrudami, tak mezi pouzitymi hnojivy. Pokusy pokracovaly i v roce 2020 a

budou vyhodnoceny v nasledujicich mésicich.
This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation
programme under grant agreement No 771367.
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Greening Policy in Germany
MIKE TAYLOR

Limagrain GmbH, Salder Strasse 4, 31226 Peine-Rosenthal, Germany,
mike.taylor@limagrain.de

Nitrate and phosphate run-off from human activity are causing problems for safe
drinking-water supplies and leading to eutrophication in rivers, lakes and seas and to
coastal hypoxia in Europe and worldwide. Dramatic drops in bird and insect
populations and loss of bio-diversity in Europe over the past 40 years are also
causes for concern.

As a result of public pressure, the EU has formulated Greening proposals to
reduce nitrate and phosphate run-off from agriculture, reduce the use of pesticides by
50% and increase bio-diversity.

In Germany, the Federal Environmental Agency, has identified areas where
nitrate and phosphate run-off is causing concern. These are the so-called red zones.
Currently little consensus can be found between the Federal Environmental Agency,
farmers, and the drinking-water authorities on the extent of the red zones.

New nitrogen fertilizer regulations in Germany aim to reduce the amount of
nitrate used by agriculture to levels which will secure sustainability in the future. The
amount of nitrate used in wheat will depend on the yield level of the fields and on the
baking-quality of the varieties being grown. At 80,0 dt/ha an E quality variety will be
allowed 260 kg/ha and a C quality variety only 210 kg/ha (based on N-min). The red
zones will be allowed 20% less than this. A nitrate balance will be required from
farmers for all arable fields in the future.

The amount of nitrogen fertilizer being bought by farmers has fallen in the last
few years already. e.g. Lower Saxony from around 280,000 t between 2015-16 to
211,000 t between 2018-2019.

In Denmark, which introduced strict nitrogen restrictions much earlier, the
effects on crop yield and protein content were not seen immediately, but rather
cumulatively over a number of years as reserves of nitrogen in the soil became
depleted. Restrictions are now being carefully relaxed and the effects observed.

According to publications from the Bundessortenamt (Federal Variety Office) in
Germany variety choice should play the major role in disease (and pest) control in
crops in the future. In practice, the emphasis will be on integrated control with a
reduction in the number of spray applications and in dose rates. The current trend is
towards delaying fungicide applications, concentrating on later applications just
before, or around heading time.

Since the introduction of efficient insecticides in the 1970’s farmers have had an
easy solution to insect pests. With a more limited range and availability of
insecticides in the future, they will have to think more carefully. Genetic solutions are
already available for some important insect pests, but more breeding work must be
done in the future. Also, biological control methods and pheromones may offer
alternatives to the current insecticides.

Lower nitrate applications in wheat will certainly reduce protein levels in wheat,
leading to possible difficulties in obtaining sufficient quantities of baking-quality wheat
for the millers and bakers. Even if the supply of high-protein wheat becomes difficult
or uneconomic, it should be possible to maintain the current baking quality by looking
more to Wet Gluten Content (=functional protein), but this again would require more
thought and some degree of separate variety storage. Also, farmers could turn to

16



varieties with a higher protein-yield (Grain Protein Deviation) and using the yield-
protein regression line, breeders can select for higher “nitrogen efficiency” if the
market requires it. The industry could also adapt the baking technology to lower
protein levels. The next few years will show if purchasing policy, chemistry and
technology or breeding will be the preferred option for the end-user industry.

At the same time as the EU is aiming for Greening and extensivising agriculture,
the increasing world population requires ever higher food production. For this, an
increase in the intensity of agricultural production supported by artificial fertilizers and
pesticides will be necessary. At the same time, increasing salinification with rising
sea-levels and drought and flooding (often caused by deforestation) are putting
increased pressure on global food production. This is a paradox and dilemma that we
have to face in the future.
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